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Etimologla do termo Abstracao



VIARO, M. E. Por tras das palavras — Manual de Etimologia do
Portugués. Sao Paulo: Editora Globo, 2008. P. 30, 95-97, 99-100

Ab, abs

ab-: tem o significado de "afastamento", donde o sentido de "separacao" (resultado do

atastamento: ab.duzir), "privagao" (consequéncia do afastamento: ab.dicar). Desse
sentido basico nascem outros mais abstratos como "recusa" (afastamento voluntario:
abs.temio), "negacao" (decorrente da privacao: ab.jurar), "anulacao" (decorrente da

negacao: ab.rogar), "extin¢ao" (decorrente da privacao: ab.olir).

abs-: variante de ab- (ocorre antes de raizes iniciadas por c-, qu- € t-: abs.trair).



Narrativa sobre palavras com o radical trahére

Vém os amigos. Um deles traz um boi, que puxa um carro. A for¢a que esse boi emprega no arrastar & descrita pelo verbo trahere, raiz Vtrah, cujo
participio tractus, de radical Vtrac.t-, se vé em raizes derivadas do portugués: Vtra-. Vtrag-, Vtra.c-, Vtra.t-. E o puro ato da tracao que faz esse boi.
Age como um frator. O ato de puxar pode ser feito em varias direcdes: quando algo nos puxa para perto, dizemos que exerce uma atracao; quando
muitos musculos repuxam para o0 mesmo lugar, trata-se de uma contracao; guando essa contracao age para tras, dizemos que houve uma retracao;
guando algo é puxado para fora, fez-se uma extracdo; quando tiramos um ovo de baixo de uma galinha, fazemos uma subtracdo. Quanta forca
empenhamos nas nossas atitudes! Quando afastamos um objeto do lugar onde ele estava, nao por meio da forca fisica, mas por meio de um
exercicio mental, fazemos uma abstracdo. Quando puxamos toda nossa energia para outras coisas que nao sejam as que costumamos fazer,
dissipando-a de forma descontraida, trata-se de uma distracio.

Atrair, contrair, retrair, subtrair, abstrair, distrair: idéias aparentemente tao separadas no seu significado, mas todas muito proximas na origem e na
forca que se emprega nelas. Metaforas que parecem nao estar mais presentes quando dizemos que um substantivo € abstrato, que alguém é
atraente, gue uma proposta é atrativa ou qguando julgamos alguém descontraido ou retraido.

Quanta forca conjunta em negociacoes se aplica para se fazer tratos, tratados ou contratos? Quando falamos de extrato bancario ou extrato de tomate
mal pensamos que Sao coisas que extraimos, quer das informacoes bancarias, quer da propria planta. Também quando falamos de um retrato feito
por um fotografo ou pintor ndo vemos imediatamente a forca com que se arranca o ser da realidade para fazer parte da representacao bidimensional. E
como 'retratar’ é 'puxar para tras', pode-se entender ndo so gue se trata de uma coisa, mas também de algo que foi dito: com o sentido de retirar o que
fol dito, 'retratar' passa a significar 'desculpar-se'.

Nesses movimentos de tracao caracteristicos do trabalho bracal € preciso dosar a forca: € preciso ter trato. E que é tratar de algo senao lidar com
cuidado? Tratamos de varios assuntos. Tratamos também dos nossos animais domésticos, de criancas e de outras pessoas fragilizadas. Que sao
as formas de tratamento senao formas de polidez? Também quem é habil se serve de tretas para nos enganar, rompe tratos e é tratante. Ha
muita gente intratavel nesse mundo. E quem puxa para baixo nossa auto-estima nao é chamado de detrator?

Nesse extrativismo de palavras, ha joias mais raras, obscurecidas pela fuligem do tempo. Puxando a pena sobre o papel, fazem-se tracos, tracam-
se linhas. A linguagem da pesca nos legou o termo tralha, antiga rede de arrastao. Da caca nasce o verbo treinar, originalmente "puxar o falcao
com uma corda, em exercicio de adestramento”, e hoje ha treinamentos de varios tipos, treinadores e 'personal trainers'.

Tambéem dessa mesma raiz nasce a palavra trem, que é 0 que puxa, alem da palavra trend, objetos totalmente desambientados do ambiente
rural de Numasio.



Formas de abstracao segundo
Plaget
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Definicoes

Abstracao empirica. A abstracao "empirica" (empirigué) tira suas informacoes dos objetos como
tais, ou das acoes do sujeito sobre suas caracteristicas materiais; de modo geral, pois, dos
observaveils.

Abstracao reflexionante. A abstracao "reflexionante" (réfléchissante) apoia-se sobre as
coordenacoOes das acoes do sujeito, podendo estas coordenacoes, e 0 pProprio processo

reflexionante, permanecer inconscientes, ou dar lugar a tomadas de consciéncia e conceituacoes
variadas.

Abstracao pseudo-empirica. Quando o objeto € modificado pelas acdes do sujeito e enriquecido
por propriedades tiradas de suas coordenacoes (p. ex., ao ordenar elementos de um conjunto), a
abstracao apoiada sobre tais propriedades € chamada "pseudo-empirica" (pseudo-empirique),
porgue, ao agir sobre o objeto e sobre seus observaveis atuais, como na abstracao empirica, as
constatacoes atingem, de fato, os produtos da coordenacao das acoes do sujeito. Trata-se, pois, de
um caso particular de abstracao reflexionante e, de nenhum modo, de uma decorréncia da
abstracao empirica.

Abstracao “refletida”. Chamamos de abstracao "refletida” (refléchie) o resultado de uma abstracao
reflexionante, assim que se torna consciente, e, isto, independentemente do seu nivel.



Reflexionamento e Reflexao

A abstracao reflexionante comporta sempre, dois aspectos inseparaveis:
reflexionamento e reflexao.

Reflexionamento. De um lado, "reflexionamento" (reflechissement), ou seja, a
projecao (como atravées de um refletor) sobre um patamar superior daquilo que
fol tirado do patamar inferior (por ex., da acao a representacao).

Reflexao. E, de outro lado, uma "reflexao" (réflexion), entendida esta como ato
mental de reconstrucao e reorganizacao sobre o patamar superior daquilo
gue fol assim transferido do inferior.



Cinco graus de reflexionamento Patamares de

1. Das acdes sucessivas a sua reflexionamento

representacao atual.

2. Reconstituicao com ou sem 1. Acdo-representacao
narrativa da sequéncia das
acoes. 2. Reconstrucao

3. Comparacoes. 3. Comparacao

4. Reflex0es sobre as reflexoes 4. Reflexao
precedentes.

5. Tematizacao
5. Metarreflexao ou pensamento

reflexivo.
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Abstracoes Empiricas

Abstracoes Reflexionantes

- Se exercem sobre 0s observaveis

- SO conseguem realizar seus progressos em
refinamento e em objetividade

- Apresentam uma subordinacao crescente ao
desenvolvimento da abstracao reflexionante.
Ha observaveis nao assimilaveis, mesmo a
titulo de simples constatacoes

- SO progridem se combinadas com aplicacoes
da abstracao reflexionante, devido as
relacOes gerais entre a assimilacao e a
acomodacao

- Contradicao. Um fato novo pode contradizer
um modelo explicativo ou um sistema de leis,
acarretando sua completa eliminacao.

- Permanecem sempre integrada em um
gquadro espaco-temporal.

- Se apoiam nas coordenacoes

- Purificam-se cada vez mais pelo mecanismo de
reflexao sobre as reflexoes

- Alcancam uma depuracao progressiva, pela
iInsercao gradual dos conteudos nas formas,
chegando a formalizagOes, quando a forma
liberta-se dos conteudos

- Podem funcionar em estado quase puro.

- Participam das coordenacoes, portanto, da
assimilacao reciproca dos esquemas de acoes
ou de operacgoes, 0 que implica uma primazia
da assimilacao.

- Nao contradicao. Os progressos do
pensamento reflexivo apresentam coeréncia
crescente e continua, sem crises que obriguem
sacrificar uma parte do que foi adquirido.

- Alcancam a construcao de estruturas
iIntemporais

H=
H=




Como abstrair estruturas? Pela abstracao reflexionante
(AR). Abstracao empirica (AE) é necessaria, mas
Insuficiente.

O gue € AR? Como identificar suas formas?

Como funciona (opera) a AR? Pelos graus de
reflexionamento.

Por que refletir € criar, construir ou reconstruir? Agir,
corrigir, aperfeicoar?
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JOogos para se experimentar o
funclonamento de processos de
abstracao



KenKen Classic Wialfisken Games
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Jogo KenKen — Tetsuya Miyamoto

“' ﬁ THENEW YORKER

Are KenKen Puzzles the Future of Logic-Based Games? | The New Yorker
Documentary

15.794 visualizacoes

KenKen. A Evolucao Do Sudoku
Edicao Portugués
por Tetsuya Miyamoto
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http://www.kenkenpuzzle.com/game



http://www.kenkenpuzzle.com/game

Habilidades / Mediadores Internos

- Reconhecer / Comparar /
Excluir / Antecipar / Conter, Easy b =X 3
esperar / ldentificar /
Calcular / Conferir /
Relacionar / Demonstrar /
Generalizar / Diferenciar /
iIntegrar / Observar /
Coordenar / Recuperar o
equilibrio / Abstracao pseudo-
empirica (esta no objeto, mas
ful eu quem pos ou
descobriul)

17



Videos sobre o jogo KenKen

* https://youtu.be/19GTV4deOSO

* https://youtu.be/uYTrrsxJqbO
* https://youtu.be/T _mr/7pK2v90

* https://youtu.be/roZzDKnNgyc
* https://youtu.be/pVJInygEXo]s

* https://youtu.be/PKWcc5uHkis
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https://youtu.be/1gGTV4deOS0
https://youtu.be/1gGTV4deOS0
https://youtu.be/uYTrrsxJqb0
https://youtu.be/T_mr7pK2v90
https://youtu.be/roZzDKnNqyc
https://youtu.be/roZzDKnNqyc
https://youtu.be/pVJnygEXojs
https://youtu.be/PKWcc5uHkls

Jogo SET

® Un SET é formado pela reunido de 3
cartas, em um conjunto de 12 ou 9, tal que
as caracteristicas — cor, forma,
preenchimento e quantidade — sejam
IGUAIS ou DIFERENTES nas 3 cartas
selecionadas.

® Caracteristicas:

® Cor: Vermelha, roxo ou verde
® Forma: Oval, sinuosa ou losangica

® Preenchimento: Vazio, cheio ou riscado

® Quantidade: 1, 2 ou 3 figuras
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https://www.setgame.com/set/
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https://www.setgame.com/set/puzzle

Walfisken Cames

FIND THE SETS! Regra de ouro:

(Create sets of three)

How to play

F—— * Evite o erro “dois
contra um”
V

(Two of the tiles are green)

* A esquerda, observe trés
B exemplos de Sets invalidos

(Two of the tiles are striped)

VLY

(Two of the tiles are triangles)

< PREVIOUS 30f3
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Atividade 1 - Indique a cor, forma, quantidade ¢ preenchimento da terceira carta para formar um trio.

Lo J(ee ]

Terceira Carta
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Quantos Sets se pode encontrar?
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Videos sobre o jogo SET

https://youtu.be/azaArSs-10c
https:/lyoutu.be/Kc4WrL /cxeg
https://youtu.be/NzXDISFQ1cO
https:/lyoutu.be/24gEZYKw86Y
https://youtu.belyd eUUvDXKS
https://youtu.be/Ng NTODrxIY


https://youtu.be/azaArSs-i0c
https://youtu.be/azaArSs-i0c
https://youtu.be/azaArSs-i0c
https://youtu.be/azaArSs-i0c
https://youtu.be/Kc4WrL7cxeg
https://youtu.be/NzXDfSFQ1c0
https://youtu.be/24qEZYKw86Y
https://youtu.be/yJ_eUUvDXKs
https://youtu.be/Ng_NT0DrxIY

Observavels e coordenacoes

Resumo feito por Lino de Macedo, para fins didaticos. O texto € uma adaptacao
de PIAGET, J. O desenvolvimento do pensamento: Equilibracao das
estruturas cognitivas. Lisboa: Dom Quixote, 1977, pp. 62-66.
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Interacoes entre observavels e
coordenacoes - Modelo A

08

Y

(0bs. § = Coord. 8) € (0hs. 0 - Cocrd. 0)

50



B~ W

Observavels

.Sa0 0 gue experiencia permite notar por uma leitura Imediata dos

proprios fatos.

.E insuficiente definir os observaveis apenas pelos seus caracteres

perceptivos, porgue 0 sujeito cré perceber o gue na realidade nao
percebe.

. Sao aquilo gue o sujeito cré notar e nao aquilo gue pode ser notado.
.Nunca sao Iindependentes dos instrumentos de registro (esquemas de

assimilagao) de que o sujeito dispoe. Estes instrumentos sao perceptivos
mas também esguemas pre-operatorios ou operatdrios aplicados a
percepcao atual e capazes de modificar os dados num sentido quer de
precisao suplementar, quer de deformacao.
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5. Sao, na maioria das vezes, condicionadas por
coordenacao anteriores. O observavel no estado
N depende dos observaveis e coordenacoes no
estado N-1 e assim sucessivamente.

6. Subdividem-se em (a) observaveis notados pelo
sujeito sobre suas proprias acoes e (b)
observavels registrados sobre o0 objeto.
Exemplo: quando a bolinha de argila &
transformada em salsicha, (a) &€ a observacao da
acao de alongar e (b) € a do alongamento do

objeto.

31



Coordenacoes

. Compreendem inferéncias necessarias.

. Caracterizam-se pelas inferéncias, implicitas ou
explicitas, que o sujeito considera ou utiliza como se
lhe fossem Impostas, com todos 0s Intermediarios
entre esta evidéncia subjetiva e a necessidade logica.

. As Inferéncias (necessarias ou pseudo-necessarias)
nao sao generalizacoes indutivas, Isto €, passagem
extensional de algumas observacoes para "todas" no

gue se refere as relacdoes observavels.

. Consistem em construcao de relacoes novas que
ultrapassam a fronteira do observavel.

32



5.Ha coordenac0es que nao sao enganosas mas bem delimitadas
resultando em observacao erronea. Exemplo: baseada na idéia de
qualquer transmissao mediata Implica uma leve translacao dos
mediadores, o0 sujeito "vé" moverem-se mediadores imoveis (nha
transmissao do movimento).

6. HA coordenacOes lacunares ou excessivamente globais resultando
em observacao falsa. Exemplo: Por ser concebido como dependente,
apenas da forma do bocal, sem relacao com referéncias exteriores e
interfigurais, um nivel da agua pode ser "observado" como nao
horizontal.

/. Subdividem-se em (a) coordenacoes entre as aclOes, que Sao pre-
operacoes ou operacoes do sujeito (Coord. S) e (b) coordenacoes
entre os objetos na medida em gue se presume que atuam uns sobre
0S outros, Isto €, sao operacOes atribuidas aos objetos (modelo
causal) (Coord. O). Exemplo de (a) - transitividade de relacoes
estabelecidas pelo sujeito. Exemplo de (b) - transmissao do
movimento entre objetos, gue é ainda uma especie de transitividade,

mas atribuida aos poderes dos proprios objetos.
33



8. Subdividem-se ainda (c) em coordenacoes que Incidem em propriedades
momentaneas dos objetos, mas nestes introduzidas pelo sujeito. Exemplo: equivaléncia
entre duas filas de fichas que o sujeito tenha ordenado em correspondéncia termo a
termo. Ha ai uma coordenacao entre acdes ou operacdes do sujeito e nao entre
objetos, embora a leitura dos resultados se faca sobre os objetos. De fato:

a)

b)

C)

d)

f)

A acao que Incide sobre os objetos nao os modifica mas |hes acrescenta novas
propriedades que se mantém momentaneas. ordem, correspondéncia perceptivel,
soma de cada fila, etc.

A leitura deste quadro operatorio imposto aos objetos apenas incide no seu aspecto
extra-temporal, menosprezando, conforme as intencoes do sujeito, as duracoes,
velocidades e dinamismo que presidiram estes arranjos.

Esta leitura despreza, com tanto mais razao, 0s caracteres cinematicos e dinamicos
dos objetos (resisténcia, peso, etc.)

As coordenacbOes em jogo sao de natureza logico-matematica (coordenacao entre
relacOes de ordem, entre somas, etc.) e abstraem das coordenacoes causais.

As coordenacoOes entre os observaveis notadas sobre os objetos sao idénticas as
das acOes, e nao apenas analogas ou aproximadamente isomorfas, como sucede
entre coordenacoes causais e logico-matematicas.

As operacoes em jogo sO sao aplicadas e néo atribuidas aos objetos, visto que estes
nao se colocam por si proprios em correspondéncia, etc., servindo apenas de pontos
de aplicacao para as operacoes do sujeito.
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Da construcao de formas e
conteudos



Forma e Conteudo
Etimologia

 Forma. sf. “modo sob o qual uma coisa existe ou se
manifesta”, “configuracao, feitio, feicao exterior’. Do
latim, forma.

« Conteudo - conter.

* Conter vt. “ter ou encerrar em si’, “compreender,
incluir’. Conteudo. adj. sm. “diz de, ou aquilo que se
contém nalguma coisa.”

36



Conteudo

 A. Psicologia. O gque estd em outra coisa. Conteudo da
consciéncia = conjunto dos fatos de consciéncia que a
preenchem ou a constituem.

 B. Teoria do conhecimento. Nas operacoes do pensamento, ha
uma forma (quadro geral de organizacao) e um conteudo ou

N\

matéria (determinacOes particulares que dao a forma uma
aplicacao concreta).

37



Forma

 Teoria da Forma. A maneira de ser de cada elemento
depende da estrutura do conjunto e das leis gque o regem.
Para cada especie de fenomenos ha uma hierarquia de
formas possivels. Ha uma melhor forma (quando as
condicoes permitem).

N\

 Formal. Relativo a forma. (operacoes e regras do
entendimento).

38



A forma como mediacao Interna

1. A forma das acoOes (estruturas ou esguemas) é
mediadora da assimilacao dos conteudos do

desenvolvimento (do conhecimento) e da aprendizagem
(do sujelto).

» 2. No Construtivismo Epistemologico a forma pode ser
analisada:

— Como estruturas
— Como esgquemas

39
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(F = formes — C = contenus)
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Correspondéencias

* Correspondéencias consistem em  "assimilacoes
simples” (X—Y) dos esquemas de acao. Nas
correspondéencias as acoes sao orientadas para o
exterior (natureza exogena), pois se aplicam aos
objetos.

* As correspondéncias possibilitam o proprio processo
psicoldgico de assimilacao.

43



® Quando a énfase esta nos contelidos, as formas (de
abstracao) ficam implicitas

® Quando a énfase esta nas formas, os contetdos ficam
Intrinsecos (ou abstraidos)

® Problemas: Como diferenciar e integrar a ineréncia
entre formas e conteudos? Como sair da
Indiferenciacao entre formas e conteudos, ou seja,
tomar consciéncia?

44



Correspondéencias:
Fontes e funcao

* AS correspondéencias tem duas fontes
complementares: 1) a atividade assimiladora dos
esguemas de acao; 2) 0S processos de acomodacao,
em gue as correspondéncias sao Impostas pelas
propriedades dos objetos.

* AsS correspondéncias preparam as transformacoes
para a elas se subordinarem em seguida.

45



Transformacoes

» As transformacoes consistem em "assimilacoes reciprocas"
(X 2 Y) dos esquemas de acao. Nas transformacoes as
acoes sao orientadas para o interior (natureza endogena).

Sua funcao é compor dois ou mals esguemas
iIndependentes em um unico, deles resultante.

 As transformacOes possibilitam a coordenacao dos
esquemas de assimilacao.
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Correspondencias (C) e
Transformacoes (T). Analise Genética

* Primeiro periodo: C sO reunem estados
observavels, sem relacoes com as T, ou
relacoes apenas ocasionails.

» Segundo periodo: Interacoes entre C e T
com apoios mutuos, mas alternados e
descontinuos.

* Terceiro periodo: C subordinam-se as T
(Estruturas Operatorias)

47



® Quando a énfase esta nos contelidos, as formas
(de abstracao) fica implicitas

® Quando a énfase esta nas formas, os conteldos
ficam intrinsecos (ou abstraidos)

® Problemas: Como diferenciar e integrar a ineréncia
entre formas e conteudos? Como sair da
iIndiferenciacao entre formas e conteudos, ou seja,
tomar consciéncia?
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Sugestao adicional de leituras



Formas e estruturas da abstracao reflexionante e o
problema do reconhecer

Lino de Macedo

Instituto de Psicologia, USP
Academia Paulista de Psicologia
2011

O sufixo “nte” em nossa lingua caracteriza aquele, aquela ou aquilo que realiza a
atividade qualificada no radical da palavra (Cunha, 2010). Assim, reflexionante se refere
ao que reflexiona ou reflete, pois refletir & sua fungao. Esta funcao pode ocorrer segundo
varias formas e estruturas. Abstracao reflexionante é o termo criado por Piaget para
descrever e explicar as formas e as estruturas pelas quais vida e conhecimento retiram
dos ou se apdiam nos conteudos com 0s quais ou por intermédio dos quais um sujeito
interage com outras pessoas, com 0s objetos e consigo mesmo. Como interagimos?
Pelas formas e estruturas da abstracao reflexionante, seria uma das respostas de Piaget.
E por intermédio delas que assimilamos o mundo e nos acomodamos as suas coisas ao
preco de um incessante desafio de conservacdo e transformacdo, de desequilibrio e
reequilibracdo. Neste capitulo, nosso objetivo é caracterizar estas formas e estruturas
refletindo sobre seu valor para a aprendizagem escolar. Para isto, analisaremos a acao de
reconhecer em suas diferentes formas de expressao no contexto da escola,
considerando-a na perspectiva da abstracao reflexionante. A intencéo aqui € questionar a
natureza “inerente”, “implicita” ou “intrinseca”, isto e, indiferenciada que atribuimos muitas
vezes ao reconhecer como forma de interacao.

A proposito, interagao (Piaget, 1974a, 1975), com sua influéncia negativa, positiva
ou neutra quanto aos elementos relacionados, € um termo que utilizamos frequentemente
para explicar ou analisar coisas. Nao importa se ela se expresse como jogos de poder e
suas resisténcias quando pensamos nas instituicoes e atividades das pessoas que as
“representam”, ou seja, que ocupam certos lugares em sua estrutura e funcionamento.
N&ao importa se, por exemplo, na instituicdo escola ela se expresse como relacao
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A abstracdo é importante na aprendizagem da matemadtica. Apresentar
argumentos em favor dessa posicao € o que pretendemos fazer neste texto por
meio de dois recursos. O primeiro € expor as quatro formas de abstracdo
definidas por Piaget (1975); o segundo, ilustrar a pratica de tais formas através da

experiéncia com dois jogos de regras, o Set (Silva, 2013) e o KenKen (Queiroga,

2012).

Por que Piaget? Porque seu livro “Abstracao reflexionante” (Piaget, 1975) se
refere as pesquisas que realizou, com colaboradores, sobre problemas de relagdes
l6gico-aritméticas, sobre a ordem das relacdes espaciais, sobre a sua teorizacao
sobre este conceito e o valor que lhe atribuia nos processos de desenvolvimento

cognitivo da crianca e do adolescente.




